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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件的某些内容有可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中华人民共和国农业农村部种业管理司提出。

本文件由全国植物新品种测试标准化技术委员会（SAC/TC277）归口。
本文件起草单位：

本文件主要起草人：

普通小麦品种及其实质性派生品种鉴定 SNP标记法

范围

本文件规定了利用单核苷酸多态性（SNP）标记进行普通小麦（ Triticum aestivum L.）品种及其实质性派生品种鉴定的术语和定义、缩略语、原理、主要仪器设备及试剂、溶液配制、核心位点相关信息、检测平台的选择、操作程序、结果计算、结果判定与表述。
本文件适用于普通小麦品种鉴定及其实质性派生品种鉴定。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注明日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 3543.2  农作物种子检验规程  扦样

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法

GB/T 19557.2  植物品种特异性、一致性和稳定性测试指南  普通小麦

NY/T 2594  植物品种鉴定 DNA分子标记法  总则
术语和定义

NY/T 2594和GB/T 19557.2界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

单核苷酸多态性  single nucleotide polymorphism，SNP
在基因组水平上单个核苷酸变异所引起的DNA序列多态性。

实质性派生品种  essential derived variety，EDV
由原始品种实质性派生，或者由该原始品种的实质性派生品种派生出来的品种，与原始品种有明显区别，并且除派生引起的性状差异外，在表达由原始品种基因型或者基因型组合产生的基本性状方面与原始品种相同。
标准样品  standard sample

国家指定机构保存的具有法定身份的代表品种特征特性的实物种子或DNA样品。

缩略语

下列缩略语适用于本文件。

AMM：扩增缓冲液（Amplification Master Mix）。

BK1：封闭试剂1（Blocking 1）。 
BK2：封闭试剂2（Blocking 2）。

CHM：杂交室保湿液（Chamber Humidifying Medium）。 

CIM：芯片浸泡试剂（Chip lmmersion Medium）。 

CTAB：十六烷基三甲基溴化铵（cetyltrimethyl ammonium bromide）。

DGS：片段化试剂（Digestion Solution）。

DHM：解链液（Dehybridization Medium）。

DNA：脱氧核糖核酸（deoxyribonucleic acid）。

dNTPs：脱氧核苷三磷酸（deoxyribonucleoside triphosphates）。

EDV：实质性派生品种（essential derived variety）。

EMM：延伸混合液（Extension Master Mix）。 
FGT：片段化终止试剂（Fragmentation Termination）。 

NES：中和试剂（Neutralization Solution）。
PCR：聚合酶链式反应（polymerase chain reaction）。

RHM：杂交缓冲液（Resuspension & Hybridization Medium）。

SCM：封膜液（Scan Coating Medium）。

SDS：十二烷基苯磺酸钠（sodium dodecyl sulfate）。

SNP：单核苷酸多态性（single nucleotide polymorphism）。

TCM：双色级联试剂（Two-Color Counterstaining Master Mix）。 
TSM：双色染色试剂（Two-Color Staining Master Mix）。 ‌

WSM：清洗液（Washing Medium）。  
原理

小麦品种的基因组中存在着能够世代稳定遗传的SNP标记位点。不同小麦品种间同一组SNP位点可能存在差异，这种差异可通过芯片及生物信息学等方法进行检测，进而区分不同的品种。
主要仪器设备及试剂

主要仪器设备及试剂见附录A。

溶液配制

溶液配置方法见附录B。所用试剂均为分析纯。试剂配制所用水应符合GB/T 6682 规定的一级水的要求。

核心位点相关信息

遴选了50 000个SNP位点作为小麦品种及其实质性派生品种鉴定的核心位点，位点信息见附录C。

9  检测平台的选择

宜选择微球阵列SNP分型芯片检测平台。其它能达到同样效果的方法和SNP分型平台亦可采用，所选择的其它分型方案在采用之前应通过技术验证。

10  操作程序

10.1  样品准备

送检样品可为种子、幼苗、叶片、穗等组织或器官。需扦样时，应符合GB/T 3543.2的规定。送验样品如为种子，重量不低于50 g或不少于1 000粒；如为幼苗、叶片、穗等组织或器官，样品至少来自30个个体。试验样品取不少于30个个体的叶片或其他等效物进行混合分析，必要时进行个体检测。
10.2  DNA提取

从试样中随机取30个以上胚、胚芽、幼苗或叶片约200 mg置于2.0 mL 离心管中，加液氮充分研磨；或随机取30个以上种子充分磨碎后，取约200 mg粉末移入2.0 mL离心管。每管加入700 μL 经65 ℃预热的 CTAB提取液，充分混合，65 ℃ 水浴 30 min。期间轻微颠倒混匀。每管加入等体积的三氯甲烷/异戊醇混合液，充分混合后静置10 min，4 ℃、10 000 r/min离心10 min。吸取上清液转移至新的离心管中，加入与上清液等体积预冷的异丙醇，轻轻颠倒混匀，-20 ℃ 放置30 min，4 ℃、10 000 r/min离心10 min，弃上清液，加入70%乙醇溶液洗涤2遍，室温晾干，加入200 μL ddH2O 充分溶解。
将提取的DNA在1%的琼脂糖凝胶上进行电泳检测，使用凝胶成像系统进行图像分析，要求DNA样本的电泳条带完整、无拖尾，且条带大小大于10kb。提取的DNA在260 nm与280 nm处的吸光度比值介于1.8 ~2.0，在260 nm与230 nm的吸光度比值介于1.8~2.2。
注：以上为推荐的DNA提取方法，DNA质量能够满足基因分型平台检测要求的其他提取方法均适用。
10.3  SNP分型

10.3.1  DNA扩增
取8 μL DNA样本到建库板中，每孔加入8 μL 0.1 N NaOH打到底部。盖上硅胶盖，1 500 r/min振荡1 min，2 100 r/min离心1 min。室温静置10 min。

揭开硅胶盖，每孔加入4 μL 中和试剂（NES），盖上硅胶盖，1 500 r/min振荡1 min，2 100 r/min离心1 min。

揭开硅胶盖，每孔加入90 μL 扩增缓冲液（AMM），盖上硅胶盖，1 500 r/min振荡1 min，2100 r/min离心1 min。

将建库板置于32 ℃加热烘箱孵育21 h。
10.3.2  DNA片段化、沉淀、重悬与杂交
1）取出建库板，280 g离心1 min。揭开硅胶盖，每孔加入10 μL片段化试剂（DGS），盖上硅胶盖，1 500 r/min振荡1 min，280 g离心1 min。将建库板置于37 ℃加热仪上孵育30 min。
2）取下建库板，280 g离心1 min。揭开硅胶盖，每孔加入25 μL 片段化终止试剂（FGT），盖上硅胶盖，1 500 r/min振荡1 min，将建库板置于37 ℃孔板加热仪上孵育5 min。
3）取下建库板，280 g离心1 min。弃去硅胶盖，每孔加入135 μL 异丙醇，盖上一个新的硅胶盖，上下颠倒混匀至少十次，将建库板置于-20 ℃冰箱，沉淀30 min，4 ℃、3 000 g离心20 min。
4）取出建库板，弃去硅胶盖，迅速倒掉上清液，将板子倒扣在吸水纸上用力敲打直至板子看不到液滴。将建库板倒置在试管架上，室温下干燥1 h。

5）取下干燥完毕的建库板，每孔加入23 μL杂交缓冲液（RHM），封上铝膜，放入48 ℃分子杂交仪，孵育1 h。

6）取出建库板，1 500 r/min振荡1 min，280 g离心1 min。置于95 ℃孔板加热仪上变性20 min。变性完毕后置于室温冷却15 min，280 g离心1 min，1 500 r/min振荡5 min。 

7）提前拿出杂交室、橡胶垫与芯片座，将橡胶垫放入杂交室内。在杂交室的8个小水槽中加入

400 μL 杂交室保湿液（CHM），盖上盖子，待芯片加样完成。

8）提前取出芯片，恢复至室温。将芯片置于芯片座上，取13 μL样品加入芯片样本位。加样完毕后，将装有芯片的芯片座放入杂交室，扣好卡扣。
9）将杂交室放入分子杂交仪中，49.5 ℃孵育17 h。

10.3.3  芯片延伸染色与扫描

1）取出杂交室，室温冷却25 min~30 min。向两个玻璃缸及组装槽内加入适量芯片浸泡试剂（CIM），同时准备好挡板及芯片框、垫片、玻璃块、金属夹等流通室组装元件。 

2）打开杂交室，取出芯片座，取下芯片，揭下隔膜，将芯片放在金属架上，将金属架置于装有CIM的玻璃缸中，上下提拉1 min。将金属架转移到另一个玻璃缸中，上下提拉1 min。 

3）取下芯片，组装流通室，组装完毕后暂存于CIM中。

4）当芯片恒温固定装置达到44±0.5 ℃时，将流通室安装在芯片恒温固定装置上，开始以下步骤：
A、150 μL RHM，静置30 s。再重复5次。

B、225 μL 封闭试剂1（BK1），静置10 min。再重复1次。

C、225 μL封闭试剂1（BK2），静置10 min。再重复1次。

D、300 μL 延伸混合液（EMM），静置10 min。 

E、250 μL 解链液（DHM），静置1 min。再重复2次。

F、静置5 min。

G、将芯片恒温固定装置调至35 ℃。

H、250 μL 清洗液（WSM），静置1 min。再重复5次。

I、等待芯片恒温固定装置达到35±0.5 ℃。

J、250 μL 双色染色试剂（TSM），静置8 min。

K、250 μL WSM，静置1 min。再重复2次。静置2 min。

L、250 μL 双色级联试剂（TCM），静置8 min。

M、250 μL WSM，静置1 min。再重复2次。静置2 min。

N、250 μL TSM，静置8 min。

O、250 μL WSM，静置1 min。再重复2次。静置2 min。

P、250 μL TCM，静置8 min。

Q、250 μL WSM，静置1 min。再重复2次。静置2 min。

R、250 μL TSM，静置8 min。

S、250 μL WSM，静置1 min。再重复2次。静置2 min。

T、250 μL TCM，静置8 min。

U、250 μL WSM，静置1 min。再重复2次。静置2 min。

V、250 μL TSM，静置8 min。

W、250 μL WSM，静置1 min。再重复2次。静置2 min。

5）从芯片恒温固定装置上取下流通室，使用拆卸工具拆解流通室，取出芯片。将芯片放在塑料架上，置于CIM洗涤槽中，上下提拉10次，浸泡5 min。 

6）将塑料架转移至超纯水洗涤槽中，上下提拉10次。将塑料架转移至封膜液（SCM）洗涤槽中，上下提拉2次，浸泡10 min。

7）提起塑料架放在吸水纸上，停留几秒钟，将塑料架横向放置。取下芯片，平铺在干燥架上，将干燥架置于干燥器内，干燥30 min或以上，直至芯片完全干燥。

8）打开电脑主机及扫描仪开关。打开扫描软件，将芯片置于扫描仪载物台上，盖上扫描仪盖，开始扫描。 
11 结果计算
11.1 数据记录

数据记录方式用SNP位点碱基符号表示基因型，如AA、TT、CC或GG，缺失数据记录为??。在进行SNP基因型数据记录时，应使用已知基因型的参照样品进行校正。单个样品的位点缺失率应不高于10%。

注：推荐小麦品种“中国春”和“JM01”作为参照样品。
11.2  数据比对

将送检样品每个位点的等位变异数据逐一比对，按照位点相同、差异、数据缺失、无法判定四种情况记录每个位点的比对结果。

11.3 遗传相似度计算

遗传相似度按公式（1）计算：
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式中：

GS ——送检样品与对照样品的遗传相似度；

S  ——送检样品与对照样品中均检出且无差异的位点数目；

C  ——送检样品与对照样品中均检出的标记位点数目。
12 结果判定与表述
12.1 品种鉴定判定规则
送验样品与对照样品比较，位点相似度大于等于98.00%时，判定为“疑同品种”；
送验样品与对照样品比较，位点相似度在92.00% ~ 98.00%之间时，判定为“不确定两者为同一品种”；

送验样品与对照样品比较，位点相似度小于等于92.00%时，判定为“不同品种”。

12.2 实质性派生关系判定规则

a) 当送检样品与对照样品的遗传相似度小于等于92.00%时，判定为“非实质性派生品种”；
b) 当送检样品与对照样品的遗传相似度大于92.00%时，判定为“疑似实质性派生品种”。

  注1：对于遗传相似度大于92.00%的情况，必要时可综合GB/T 19557.2的特异性鉴定结果、转基因品种的转化体鉴定结果、品种系谱来源等信息，进一步甄别二者是存在实质性派生关系还是为同一品种。
12.3 结果表述

    利用SNP标记法，送检样品    与对照样品    （或数据库中      品种）采用       检测平台进行检测，比对位点数为    ，遗传相似度为    ，判定为     。
附 录 A

（规范性）

主要仪器设备及试剂
A.1 主要仪器设备

A.1.1 高速冷冻离心机：转速不低于12 000 r/min。
A.1.2 微量移液工作站或微量移液器（10 μL、1000 μL）。

A.1.3 水浴锅或干式恒温金属浴：20 ℃~100 ℃。
A.1.4 紫外分光光度计：波长定点扫描230 nm、260 nm和280 nm。
A.1.5 组织研磨仪。

A.1.6 分析天平：感量为0.01 g。
A.1.7 pH计。
A.1.8 涡旋混合器。

A.1.9 高压灭菌锅。

A.1.10 芯片扫描仪及其配套相关仪器设备（能检测5万个及以上位点）。
A.1.11 杂交箱（20 ℃~100 ℃）。
A.1.12 板式离心机（4 ℃，3 500 g）。
A.1.13 涡旋混合器。

A.1.14 封膜机（加热可达到175 ℃）。
A.1.15 摇床。

A.1.16 PCR仪（使用96孔或384孔PCR板）。

A.1.17 凝胶成像系统。
A.1.18 电泳仪及水平电泳槽配套配件。
A.1.19 冰箱（4 ℃、-20 ℃）。
A.2 主要试剂

除非另有说明，在分析中均使用分析纯试剂。

A.2.1 CTAB（C16H33(CH3)3NBr，CAS号：57-09-0）。
A.2.2 三氯甲烷（CHCl3，CAS号：67-66-3）。
A.2.3 异戊醇（C5H12O，CAS号：123-51-3）。
A.2.4 异丙醇（C3H8O，CAS号：67-63-0）。
A.2.5 乙二胺四乙酸二钠二水合物（Na2EDTA·2H2O，C10H18N2Na2O10，CAS号：6381-92-6）。

A.2.6 三羟甲基氨基甲烷（NH2C(CH2OH)3，CAS号：77-86-1）。

A.2.7 氢氧化钠（NaOH，CAS号：1310-73-2）。
A.2.8 氯化钠（NaCl，CAS号：7647-14-5）。

A.2.9 无水乙醇（CH3CH2OH，CAS号：64-17-5）。
A.2.10 盐酸（HCl，CAS号：7647-01-0）。

A.2.11 β-巯基乙醇（C2H6OS, CAS号:60-24-2）

A.2.12 醋酸钠（C2H3NaO2，CAS号: 127-09-3）。
A.2.13 醋酸钾（C2H3KO2, CAS号: 127-08-2）。 

A.2.14 SDS（C12H25NaSO4, CAS号: 151-21-3）。
A.2.15 RNase A（CAS号:9001-99-4）。

A.2.16 琼脂糖（CAS号：9012-36-6）。

A.2.17 定制芯片配套试剂。

A.2.17.1 NaOH：Sodium Hydroxide.  氢氧化钠

A.2.17.2 NES：Neutralization Solution. 中和试剂

A.2.17.3 AMM：Amplification Master Mix. 扩增缓冲液

A.2.17.4 DGS：Digestion Solution. 片段化试剂

A.2.17.5 FGT：Fragmentation Termination. 片段化终止试剂

A.2.17.6 RHM：Resuspension & Hybridization Medium. 杂交缓冲液‌

A.2.17.7 CHM：Chamber Humidifying Medium. 杂交室保湿液

A.2.17.8 CIM： Chip lmmersion Medium. 芯片浸泡试剂

A.2.17.9 BK1：Blocking 1. 封闭试剂1

A.2.17.10 BK2：Blocking 2. 封闭试剂2
A.2.17.11 EMM：Extension Master Mix. 延伸混合液
A.2.17.12 DHM：Dehybridization Medium. 解链液

A.2.17.13 WSM：Washing Medium. 清洗液

A.2.17.14 TSM：Two-Color Staining Master Mix. 双色染色试剂‌

A.2.17.15 TCM：Two-Color Counterstaining Master Mix. 双色级联试剂

A.2.17.16 SCM：Scan Coating Medium. 封膜液

附录B
（规范性）
溶液配制

试剂配制用水需符合标准GB/T 6682的要求。
B.1 DNA提取
B.1.1  0.5 mol/L EDTA 母液
称取186.1 g乙二胺四乙酸二钠二水合物溶于800 mL水中，充分搅拌溶解，用NaOH（大约20 g NaOH）调pH至8.0，定容至1 000 mL，121 ℃ 高压灭菌20 min。
B.1.2  1 mol/L Tris-HCl母液
称取121.1 g三羟甲基氨基甲烷溶于800 mL水中，充分搅拌溶解，用浓盐酸（约42 mL）调pH至8.0，定容至1 000 mL，121 ℃高压灭菌20 min。 
B.1.3  CTAB提取液
称取2.0 g CTAB，8.182 g氯化钠置于100 mL烧杯中，分别量取10 mL的1 mol/L Tris-HCl和4 mL的 0.5 mol/L EDTA倒入烧杯中，用50 mL水溶解，定容至100 mL，121 ℃高压灭菌20 min，冷却后加入2 mL β-巯基乙醇，摇匀备用。
B.1.4  三氯甲烷/异戊醇混合液
量取480 mL三氯甲烷和20 mL异戊醇溶液，混匀备用。
B.1.5  70%乙醇工作液
量取350 mL 无水乙醇，用灭菌水定容至500 mL，混匀备用。
附录C
（规范性）
SNP位点名单及相关信息

表C.1列出了推荐SNP位点前96个位点的物理位置、侧翼序列信息以及参照样品的等位变异信息，所有位点信息详见种业大数据信息平台 (http://202.127.42.145/bigdataNew/）。

表C.1  SNP位点信息

	位点编号
	染色体
	物理位置
	中国春
	JM01
	位点等位变异及侧翼序列

	WSNP00001
	1A
	27215962
	AA
	AA
	GATCTTTGTGTTAGCTAGTTGAGCTCATGAGCTGTTCAAATAAAAAGGAGAACAAAGCAGAAAAGCTGCA[A/G]CGCTTTATGCAGCACAAATATCCTGAATGTTCACTAATTCTTCTACCTCCCGTTTTTGCTCCAACAATAT

	WSNP00002
	1A
	41817136
	CC
	TT
	ATGATCAAGATCAGGCGGCCTTCATGCGTGATCAGGTCGACATGGATCTGGACGGCTTCCCACTTGACCA[T/C]GATTTTCTGGAGGACTACGAGCAAGAGGAAGAGGACGAGTGCGATAACGAAGGGGAGCCTTTGTTCGAGG

	WSNP00003
	1A
	495285832
	GG
	TT
	AACGTGGTGATCTTCAACGGAGGCCCGACTTGGGTAGGTCACCAGAGAAGAGGGCGTCAGCGTATGAGTC[T/G]GGACGAAAGTGTTCTCAACATCTCATACCTAGACTTGTCGTCCAGGGGCATTAGTGATATTTTTAAGCTT

	WSNP00004
	1B
	340381039
	CC
	TT
	GTACGCACTGTGCTGTCCGTAGATGTCCATCCGTTCCTTCGGTGGGAGGGCAACTCTAACAAACACACTC[T/C]GAAATGGTCCCGCCGAGTTCGTCTAGAATAAACGGATACAAAACGTGGCTGAGGGAGTCCTGGACTAGAG

	WSNP00005
	1B
	587992062
	CC
	CC
	GGAGCCACATAATGAAGCCACGACGAGCTATGCGTCGGGAAACAATGCTCATAGGGACAATTTTTCACTA[T/C]ATCAACTTGAGAGTCGCCGGTTCACGTATGAAGAGCTCAAGATGATAACAAATAACTTCCAACGAATACT

	WSNP00006
	1D
	20306381
	CC
	GG
	ATAATTGAACAAACCTGATCTTGTATCTTATTTGCCACCGAGTTAGGATGTAGGATATCGCGGAAGACCA[C/G]AATTTAGCCGACAACCTAGCTAGATCACTGTGCCGGTCGATTTCTCAAAAGAATACTCCACTAATGGATA

	WSNP00007
	1D
	288318891
	AA
	GG
	AGGCAACCTTTCAAAAAGAAAACTTACTTGCTGAATACTAGTAAACATGTAAAACTAACTTCACATACCC[A/G]ATGGGTAGGGTCTCGAAGGGTCCTTGGCCGATCTTTATTAGAAAGAAAGAAGAAGTACAGCGCGGTTAGC

	WSNP00008
	1D
	427323196
	GG
	GG
	CCATTATCAAACGATTTCGCCTGAACCTTTGTGAACTAATTGTATAACACATTCAGAGAATATGACTAGG[A/G]TTACCAAACGCCCGCTCAGGCGCGCTGTCGAAATAATGTCTAGAGCGGTAGAGGGTGGAACCAATCGATC

	WSNP00009
	2A
	36393269
	GG
	GG
	ATGACAGATCTCCAGTTGTCTAGAGTGGTGATTGCATCTGATTGCCAAGGCGTAGTTTGAGATATTCATG[A/G]TCGAACAGGAGGAATGTATGCACCCATAGTTAAGGAGATCAATGAGACAACTACCTACTTTCAGGAGTGC

	WSNP00010
	2A
	41105877
	CC
	CC
	GTCGAAGGATCGCTACAGAATTGATACGGGGAGAAGGAAAAACGCGACCGTGATTGGGATCTTGACTCGT[T/C]TCTTGGTCCTCGACTAATTCTACCGACCCTAGGCAAAGGACGGAGGGCCTCTTCTTCCTTACCCACGAAG

	WSNP00011
	2A
	43371103
	CC
	TT
	ATCAGCATTCAACATCGTTTGCCTGAATCTTTTCAGTCTTTTTTAGCTGCAGGGTTTATCACTGATGATT[T/C]TTTATTCGTTGGTGATTCTGGTCCAAGTATTCTAAGTTTAGGTGATGCAAACTTTTGATCCCTTTGCGTA

	WSNP00012
	2A
	174150002
	GG
	AA
	GGTGCCGCTCCCCCAGCCCCGGCCTCCGCCGCCTCCCGTCGTGGCCCTGCTTCCCTCCCTCCCGACCTCT[A/G]TGGCTTCAACTGCCTCGGCCCAACTAGCAGCGCCGACCTCTCCCTGCGACCATGTCACGCAGAACCCTAG

	WSNP00013
	2B
	12003721
	TT
	CC
	CCTCGCCGATGTCACACATCGCATAATTATCGCAATCCACTGAGCATCAAAACTCACTCTGTTCAGAACC[T/C]GCTCGAGGAAAATCCATTCGACCCTATCATATGCCTTCATCATGTCAAGTTTAACCGCACACAATGGCTT

	WSNP00014
	2B
	47427272
	CC
	TT
	TGGAGAGGTTTGGAAGCAGCGAGGAATTAATCCATGCCGGTAGTCTATTGAACTCGATCGATATGTACAA[T/C]TCACGGAGTTGCCGAGGGGGCTTGTACCCTTCCCAGTTATCTGCCTCGGATTTCGACCACCCACACAGGC

	WSNP00015
	2B
	108910271
	TT
	TT
	TGCTACTAGAAAGCAGAAGGTACGGAATCTGCTCAGGGAACACTATATGTTCTGGTGGAAGGAAAAACGT[T/G]TCTTTGGCAAGCATAAGAGAATTGATCTGTAAACGTACTTGGCTAATGTGAAGGAAACCAATGTAAGCAT

	WSNP00016
	2B
	652578839
	CC
	GG
	ATCTTTTTCATAACAATAGGATAAGTTGAAGTGATATAAAAATAATGATGCATAAAGTTTGATTGCTTCC[C/G]CTATTCTATCCCATTGCCAACTTCATTTCTTAATGGCACAACTGATCAGTCGTCTAGGAGCACATTGACT

	WSNP00017
	2B
	697446904
	AA
	AA
	CGTGCTGTGCTGTGGGTGCTTGTCTCGTGGAGAAGATAGGGAGTTCAAGAGGAGAACAGAGAGCGATAGA[A/G]GTTGGCGGCTGGCTCTGGGAGGGACCGAGGGACAGGATGGATAAGGTCAGTGTTCGAACCGTGGAACTTG

	WSNP00018
	2B
	773821814
	AA
	AA
	TAGTGGAAATCAAACCATGTGCCCACCTTGTCATCCTGCGAATTCTAGAGTTGAAAACACCGAACCAGCG[A/G]CTCATAGATTGGGATCCTTGCTCTCACCCTCAACTGGTTCCCTCTAGCTAAGCCTTCCTTGTCCACATCT

	WSNP00019
	2D
	28783896
	TT
	TT
	AAACCATCACTTTGGAGCCTAATCCGGTCAAGTTTTCTGGACCCCATAATTATTTCAGTTGGTCACGGCA[T/C]GCGACTCTGATTTAGGATCTCATGGTCTGAAACATTTTATAGACGCCCTCGCAAAAGAAAAACATTTTAC

	WSNP00020
	2D
	422881650
	CC
	CC
	AACAGCGAACCACAAGCTAGGTGGAGGCAGAGAGGTAGGAAACTTTGGTGCTTGCGATGACTTCGTCAAT[T/C]TTGAGATGTTGTGCCGACTCAATATCCCAGAAATGTTTACAGGGATATGCACATGGGTGTTTATAGGGGT

	WSNP00021
	2D
	431959521
	GG
	GG
	CGAGCCGGAGGGAGAGCACCTTGGCGAACAGTTTGGCGAAGAGGTGGCTCAAGTTGATCGGCCAGAAATC[A/G]TTCAGCGTGGAAGCGTCAGGTCTCTTCGGGAGGAGAGTGATGAAGGCCTTGTTGAGCTTTTGAAAGCCGC

	WSNP00022
	2D
	458920669
	CC
	CC
	GAAAATCCACACCTTGTGATACGGAGCCTCCCGTAGACATCACCTGTAAGAGTTCCTTTGTCAAGAGACA[T/C]GTGCAACATCTACTTCAAACATATAAAGGTGAATCTTCTCTTTTACACGTGTCTTGTCACCTTCGACAAT

	WSNP00023
	2D
	551877542
	GG
	TT
	CACTAAACAACCTAGGTAAGACCAGTATCGAACAAGGACTGGAATCAATTTTATGTACTCCCTTGAGTGA[T/G]TATGTAAGGCGAGAGAATCGTTGCACTATGGCCAGGACATGCGGTAACTCAATGGTATCTATGGTCGCTA

	WSNP00024
	2D
	615715449
	AA
	AA
	CACTGAATATCATGCATGATAGTAGTATGTTTTAGTTTAGACTGCAATCCTCCATCGGAAAATTGTGTAC[A/G]GTGTCTGGTCGTCTATAAGGTACTGATGGTGCTACTCAAGATGAGCTGAAGTAATATGGTTTATAAGTTA

	WSNP00025
	3A
	25908324
	GG
	GG
	CTGCTGTACCATCTGGATTATGCACGGACACGGCTAGCCACTGACGCGATTGAATCTCAAGCGAACAAAC[A/G]TCAGTTCAGGGGGTTGCTAGATGTCTACAAGAAGACACTTGCAACTGATGGTATTCGTGGATTGTACCGA

	WSNP00026
	3A
	481678769
	GG
	GG
	GCATGTGGGTGCAGGACATCGCACCAGGCCTATACTTGCGGGTGCGAAAGAAGGTTCGTGCAGCCCGTTC[A/G]GTGTTTGAAGCAGTCCAGGATGGCGCTTGGGCTCGAGATATTGGCCCGGACATTGATCACACCTCGCTTG

	WSNP00027
	3A
	597917383
	GG
	AA
	AACGTAATGGCATCGGGACCGTTCAGTCAGTAGGCAAATGCGAGTGTCAATCAATGTTTTAGATTGGTGA[A/G]AGTCTTTCTTACCTTTACGCCCGTTATGCTACTCCATGTACTAACTGAAGTTCTGATAACTCTCAAAATA

	WSNP00028
	3A
	735293187
	TT
	TT
	TTGGCTTTGGAATGATCATTTTCTCCTGTAGCACTTTCTTCTGTCGGCTAAAAGGTGTTGGCTTTGTAAT[T/G]ATCATTTTCTCCTGTAGCTCCACTTTAGAGTGAATTATGTTGCTTTTCTATAGGGTTTGGTTCTGCGGTC

	WSNP00029
	3B
	509365938
	GG
	AA
	AATCTGCTGAGGAGAATCCACTAGCTGAACATCAGACTCTGACTGCTGCATTGAATTGTCAATAACAATC[A/G]ACTCTTGGTCCTGCACCACAGGTTCAGGGTTAAGATCTCCAACATGATCGGCCTGAACCTCACCCCAGTG

	WSNP00030
	3B
	627720241
	AA
	GG
	AAAACGATTAGTGTTGAAGAGGCATGTAGTGGTCGTGTTTGTCCAACTAAGATAGAGTATGGGAATGCCT[A/G]TAGGAAAGCTAGGCAAAGCTTACCATTGACCACATGGGTTGTGGTTGGTGCTTTATATATAAAGTGGGGC

	WSNP00031
	3B
	680735249
	CC
	TT
	TCTCTCTCTCTCTCTTATCCCCTTCCGCGTTCATGACAGGGTATCGTACATGCCACTGATAATGTGGACG[T/C]TGTTGAGTAGAGTTGGTTCCGATGAGTAGTTGTAGACGTAGTCCTTGATGTTGATGTCAACGTAACTGAT

	WSNP00032
	3B
	749862710
	CC
	CC
	AAACAGTCAAACCGATATCTCTCCCTTTATGATGATCTGGCTGCCTGTTTTCCCGGCACGGAATGTAGGG[A/C]ATGATCAGGTGGAAAGTTCCCCCCTGCGTTTGATCTTTGTAATATCTTCACTGGGTATGACTTCTGTAAT

	WSNP00033
	3B
	819302391
	AA
	AA
	CATAGTGGTGGCAACACACACCATTAAGACTGAACATGATTAGAAAAGATGAATACGGCGCCTTTCGTGC[A/T]GATTTTGGCATCATAGCTAGACGTGTAAGCCAATGTGTGTGTATGCCTCGGCCACCTGTCCATTGCTGGG

	WSNP00034
	3D
	56675266
	CC
	CC
	CCAAAAACCTTCTTTATGAGATTCCCTAACAAAGCTAAATTGGTGGAGCTAAGGAACTATGGAAAATCCA[T/C]CTTGCTGGGAACAGGAGCAATGGTTGAGGTTGATTTCTGGAGCCCAGATGATAAAGCCAAAGGGAAACTT

	WSNP00035
	3D
	537495536
	TT
	GG
	TTATTTTCCAATGCTATTAACCGCGCTCCCCCTCCCCCACCCCCACAAGTAAGGGACACACCTCCATCCA[T/G]GTTTGTTTGGCCAGATGACAATCTAGCTATGTCCTTTATCCCAAGTTTGGCTACGGAAAGCATTGCCTAT

	WSNP00036
	3D
	578749369
	AA
	AA
	TAAGATAGAAATCCTTGTCTAGTCGAACATGATGATGGCGGTGTAAGGGCGTTTATTTATGCTTGAAGAC[A/G]TTGTCGTGGAAAAGAAGTCGACTAGTTTATTCATATTTGTAATGGTCCAGTCGAGGTTACATATGTTCTG

	WSNP00037
	3D
	611664812
	GG
	GG
	GCGCCGGTCCATTAGGTCTTCGACCTAGTCGCCAAGGCGGCAAGTCCTCCGAGGCTCATCGCGCATGGCC[A/G]CACGACCTGAACGCAAACGACAAGTCATGTGAACATGGGTCTGCAGCACATTCGATGGCCTAGAGGAAGC

	WSNP00038
	4A
	116644494
	GG
	AA
	ATAGAATCAAGTTTGTGAAAACCATGCATAGCAATCTCGTAAGATTCTGCATAAGGGTTATCACCAAGTC[A/G]AACTATCTCAAGAGCTTTCACATAAAGTACCTGATGATGGAATGCATTGTGTGCAGGTAAAGCATGATCC

	WSNP00039
	4A
	532224647
	AA
	AA
	TTTGGCGGCAACGATGACAGCGTTGAATAAAGATTCTTGTGATTGGGGATAACAGCGTTTTCCTGACGAG[A/G]CCATCGGTCCTATGGTTGGGGATGGATTTGGAAACCAGTCTGTTCAAGTAAGGATGGCGTGGCGGCGGCG

	WSNP00040
	4A
	584425606
	GG
	TT
	AGATATTTATGTTCTCAAGGCTGAACCCAAACCGGGAATTTCATATGCCTGGAGAAGCATCCTTCGCGGC[T/G]TTGCCGTGCTTAAGAAAGGACTGATCAAAAGGATCAGCAATGGTATGGACACTAACATATGGCTGTATCC

	WSNP00041
	4A
	669197675
	AA
	GG
	CATCATTTTTCCTTGTGTTATCTATACAAGGTTGAACATCATACGTCTTGGGTGACAAAATGGTTGTACA[A/G]ATTCCGTTGTGCAAGTTAACTCAAACCATGATATGTTTGCAAACACCGCTGCACTTGGACACAGAGCCGG

	WSNP00042
	4B
	36960078
	TT
	CC
	GTCAGCATAGCATATTGACAGACAAACTATCGGCGTAGCAATGGCAGTTGCACTATTTGTTGGTATAGCA[T/C]ACTGCCAAATGATCTATCAGCATAGCACAGTCTGTGCTGAAGAATTTTCTGCCGCTATAGCCCTCACCAC

	WSNP00043
	4B
	179840525
	GG
	GG
	CTTATAACATACTTGGGAATGCCGATGGCCGACTCGAAGATATTGATGAGTGCCTTTGACCCGCTGGTGG[A/G]ACTAGTAGCATCCTGGGCCGAGCCATGGTGTAGGCGGTTTGCCTCAAAAGGGAGCAAATTGGTCCTTATC

	WSNP00044
	4B
	527111678
	AA
	GG
	AAACAACCTTGTGATATATACCTTTTTCCTACAGGAACTCGAAGCCCTTGCCCCATCGTCTTGATCCATC[A/G]TCAGTGGGAAAGCGCATGATCAAGTAATTAGTTTTCTCAGAATGTGGAATCTAAAAATAAGATTCAAGTA

	WSNP00045
	4B
	636757506
	GG
	GG
	TGAATGCCTCATCCTCTTGTTCATCTCTAAAACAAAACGAGTTGAATTTGGCGGACGTGAGGTTCTGACA[C/G]CAAACGCAGCTCCAGGAATCTGGTGTTGTGTCATCCGGGCTCACATTTGCAGTTATCCTCTGTAGATCTC

	WSNP00046
	4D
	11870112
	AA
	GG
	CGGCGTGACGGTATCCATCATCATATGGCCAGACAGAGTATGATTTTCTCACAGGGATACCGAAACATGG[A/G]AACGACAAAAGAGAACAAAATCGGTAACAAAGAAATCGGCATATTAATCGTGCGTTAATTCGCTGGTTCC

	WSNP00047
	4D
	118605639
	CC
	CC
	TGAATTTTCTGCCTGAACTACTCTTTGTCTTCGGCAGCATCACACTTCATGCTGATTCAACTGTCCACCT[T/C]GGATCATTAGATTCGGAAACCTAGAATATGTTGCGGACTCCCGCGACGAACTCGTGTTTTCGATGTCAGA

	WSNP00048
	4D
	364033217
	AA
	CC
	ATCAGAAAGTTTAACAACAGAGAAGATAGTGCAACATAAATCAAGATAGAGCTTTGGCCTTCTACAATTG[A/C]GGTACATTACAGGCATAAACCAAACAGATCCAGGATCCATATCAAGATGTCCGAATGACAAGACTAACTG

	WSNP00049
	4D
	367933139
	AA
	AA
	CGTGGCGCGGCCACACCAAGATCCAACCTTGGGAGTACAGTCCTTGTACCTCATTGCGTTTAATGGTAGC[A/G]ATTGTGAAACTCGATGACGCGTGTCGGGGCAGTACAGTCCTTGTACCTCATCTCAGAAACCTCCGCCTAA

	WSNP00050
	5A
	448113730
	AA
	CC
	CGGAAGAGCATGCATGGGCCACGTTTTGTATCGCTTCACATGTGGATGCCATGCCATGAGTTAGTGTTTC[A/C]GGCGTCTCTAGCAGATCTCCATAATACAATTCCTCGTCCTATCTATCATACACAAAAAATACTCCCTCCG

	WSNP00051
	5A
	455550448
	GG
	AA
	GACCTGACCTTGCCAGTGCCATCCGAAACGTCTTCGTACATGTGGTCCTAACGACCAGCGCCCCAGAGTC[A/G]TAGTCATGGTCATTCAACCCTTGAATCGATTAGAAGAACATGACACTAAATCTCGCCTTCGCATGCACAC

	WSNP00052
	5A
	478883696
	GG
	GG
	TTTTCTCATTCTAAGTTCAGCTTGATGTGAATTGCTCACGGCACTTTAAATATTCCATCACTACATCTCT[A/G]AAGGCTTGGTTTCAGCCAACATAAAACACAAAGAACTCACCCTCTACTCAGATGAGAACGGGATGCGCTA

	WSNP00053
	5A
	500625774
	TT
	TT
	CTCTTTTATTTCGTATATTACGGACCCTTTGATTTATGTTGTTCGACAACCCTGTGTAACCTGCTATGAC[T/G]GAACATTTGGATTTTCTTCTCTCTGCTTTAGTGTTGGGAAATATGCTGCAAAGTAAGAGAGCTGGTGATG

	WSNP00054
	5A
	591302258
	AA
	AA
	TTAATAATGCACTGTCATCATTGAAAGGAAGCATCTACATCATCAAAAGGAAGCACGAACACCATAAGGA[A/G]GACACATGCGACCATTGGATCCTTGGCCTGCATTGGCGCAAAAGCTTACCTTTATATGCCATTTTGTGGA

	WSNP00055
	5A
	695003171
	CC
	TT
	GGGGCCAACAGTTACTGATGGGGCAGCTTCCAAGTGGGTCCGACATAGGTTTTATCACTGACGGTGCCTG[T/C]TAGTAATAAGTTGGGTGTTGGTTGACAAGTCAACACTATTGACATATGGGTCCATAATATGCTAACGGGG

	WSNP00056
	5B
	6594624
	CC
	CC
	TGGGGTGCTATCACCTCCTGTGTGTTGCCAGCCCCTGCAAACAGTGTCGTAGGCTGGTCGCTTTGTCCCC[T/C]TGATTCTCTCCTTAATTCGAACGCCCATCTGCTTTCTTTCTTTTAGTGAACCTACTAGGTGTTGTTTGCT

	WSNP00057
	5B
	11080396
	GG
	AA
	TGGTGTTACCGCGAGAGCAAGACGATTGGGTCCAACCTCGCTGCTTGTATCTTGTGTCGGACAGTCAGGA[A/G]ATATAAACGCTGTGACGGGACAATCAACTAATGATCAAATAGTCCTAAAGTTTGGAGGTCAACCGAGAAA

	WSNP00058
	5B
	281675472
	GG
	GG
	AAAACAAACTGAATCCAACCCAGACTAGAGCAAAAGATACCCCAGAGCTGAACCCCACTGGTGTAAGCCT[A/G]CTCCTCGCCAAAACAATATGATTGTTTCCTGGTCCGGTCTTGCCATCGATATATGTCAGTCGATCCAGGA

	WSNP00059
	5B
	485426049
	CC
	CC
	CCTAGCGAACATGGTTCAAACCCCTAAAAAAAGCGAACATGATTCAAATGATAATGGACTCTGGTATAGT[T/C]CCTGGTTTACACGAAACCACGATGTCCCAGTCGTTCGGTTCCCGCTTCAAATCTTAGTTGTAGAGCGGAC

	WSNP00060
	5D
	82481988
	CC
	CC
	ACTCAGCTGGGATCACCTCGAGGGGCTGGACTCATTCTCCTTCTTATTCTTCTGCTCGACGTCGCACTTC[T/C]AGAAGAACTCTTGCTCAGCCTACACATACTCCAGATGCTCACGTGCGAACCTCGCCATCGTCGCCTGGTC

	WSNP00061
	5D
	302000445
	GG
	GG
	TCAAAATGATCAAATTTGTAAACACTCAAAAGAAGACAAACAAAGTTTAGATCCAAACCAATCCCCGGAA[A/G]AGCAACACTGACTGAATTCCGCAAGATCCAATGAAGACATATCTCCACACGCTCTGTGATGGTACTAGAC

	WSNP00062
	5D
	370064912
	AA
	GG
	TAAGATCTGTCTGACGCATCTCCATAGCGTTGGCACATCGGGCGCCCGGATCCTCCGGGGCCGGTTCATC[A/G]CGATCTCTAGAGCCTTCAAAATCCCCTTTCCAATCACCGCTCAGGCGGAGTATGAGTCCACCGGGACATG

	WSNP00063
	5D
	495427294
	GG
	AA
	CGCCATCCTTCTTTGGGATTAGCGTAACGTATGCTCTGTTGATGGCTGCCAGCCCACGCATATCCCCTTT[A/G]TGGAAACTCTCCAATGCTCTCATAAAATCTCCTTTGATGATATCCCAAGAGCTGGCATAGAATCGTCCCG

	WSNP00064
	6A
	51949801
	CC
	CC
	ACTGGATGCTTTTCATCATGCCATATAATCATTAGCAGTTCTCTTTGATTTCCTTCCTTTTTGTCCCTCA[T/C]GATTTACGATTGGCAAGTAAACCTGAAATATGCATCGCTGATCACGTAAATGATCTAGAGAAAATTCCCC

	WSNP00065
	6A
	77112398
	TT
	TT
	GTATCACGTGGTGCATGAAGATACTAATAGACATGGTTAACTGCAAAGGAAATATCTTGTCGAGTGATAG[T/C]GAGGTACTGTAGACCACCAACAATATTGCGATACTCAGTAGCGTCATCAGCAGCAAGAAGCACACCAGTG

	WSNP00066
	6A
	445560400
	AA
	GG
	AATTCAAGTATGGTCTTAAAGCATCTATAGCCGGAGGCCCTAAACCCGTCATAAACACCCGGATGGACTC[A/G]GTCATTGACCGATCACGAAAGTTCAACCTAGGCATACTCTTTAAACGTGCCTCAAACGTTCGGGTTGATC

	WSNP00067
	6A
	457660545
	AA
	CC
	AAACGGTGTTAACGAGAACACGGTCGAGGCGAGCAAGAGTCGGGGAGGTTTGCCGGCTAGACCACGTAAA[A/C]TGACGATCACGGAGAGGAAGGTCGATGAGCGCGAGATCGTTAATGAAATCATTGAACCATTTAGCCTCCG

	WSNP00068
	6A
	579446448
	TT
	TT
	CCCGTTCGGCAATCCACCACCTCCTTAAAATCCTAGGATCTGCGAAGCACTTGATTGCTCGCTCCGAGAT[T/C]TTTAACTACCACTTCATCCGCTTCGGAAGTGGAGCCGTGGATCAGAGGGACACCGAACGAGCCCTAATTG

	WSNP00069
	6A
	615440555
	CC
	TT
	AGGAGAATGCCAGTAAGCTGCAGAGCAAGGTGACCTCTCGGTGCTGGGGCCTACGATTGAGGAAGTAAAA[T/C]AGTTGCTGGAGTCGCGTGAAGAGTGGAAGGTAAGCTGGGCTCGACGTTCGGCAAATGGTGCAGCTCATAC

	WSNP00070
	6A
	617805673
	GG
	AA
	TATCAGAGACTGCTATGGTAGCGCTAATCAACCCTTATCGTGGTCAGTCCGTCGTGTCTCTATATCATTT[A/G]TGTGTTCCCTCGGCTGTCGATACCGCGTTTGTTTACCGGAAGGGTAAGCTTGTGTCAGGCAGATGTGTTG

	WSNP00071
	6B
	22553387
	GG
	GG
	GTCTGATTCCACTGTTTGTATACACAGAATTTCCGAGGCAGAAGTTGCAAGTAATGCTAGGAGGTGCTTG[A/G]AGAGTTTTAATCTTACCAAGTCCTCTCATCAAGTGGGCACATCAAAGAATGCGTGGTGGCCAGCCCCAAA

	WSNP00072
	6B
	27687594
	TT
	TT
	GAGATCTTATATGATATGCATTGCTTACTATATAAGGGGCTTTGAGAAGGGCCTACTGAATACAGCTTCA[T/C]AAAGGAACATAAGGCGCAAAAGAGCGCCACGCAAAGGAGCACGTCTTTCTACTCAACAACCATTCAGACC

	WSNP00073
	6B
	158129211
	CC
	CC
	TGTTTTGCGAGGGATGAACCAGTAGAGAAAGGTAACGTTGGACTATTCAGATTATTACACAGCCAATGGC[T/C]GACCAGCTTTTCATGCCCGTGGAAGTGATATATATGTGGCCATGCATGCGCTTTTATTATACCAGACCAT

	WSNP00074
	6B
	227062800
	AA
	AA
	TTCAATTGCCTCTAGCATTGGTGTAGAGGTTGATCCAAACCAAGGATCTAGTATTTCCTCTTCACACTCT[A/G]TGGTGGATCTAAGCGAGCATCAGACCATGACTGAAGGTCATGTGTCTGAACCTGCAATATTGACCCCTGA

	WSNP00075
	6B
	439018758
	CC
	CC
	AGGAAATGATTCAACATATTTTTTTTTCAAATGCATGTTAGCCAAGTTATCGTGGCGTACAAGACATCTG[T/C]CCACTTAATAGCATCTCTAATTTGTTCAGTATCTTAATGCATATCCACTTAATAGCATCTCTAATTTGTT

	WSNP00076
	6B
	630873069
	TT
	CC
	CTCACCCTCCTTGAGCCATGTTATTCGTGACCGTTGCAGCCACAACATCTCTTCACGGTACATCAACTCA[T/C]CCAATTAATACTTTTTCTGTCGGATGGCCACCCTATCTGCATCATGCAACTACAGATCTGCCAATTCAGA

	WSNP00077
	6B
	659565617
	AA
	AA
	AGCACATTAAATCAACGGCAACAAATTTGACTGACCCAAAATGAAAAACTCAGTCGCCTGATGTCTAGCT[A/G]AAGTGAAAAGACAGCCATTCCTCTTTCATCCTCTCCAAGAAACTAGGTATGCTCTCCAGTAGCATCCGCA

	WSNP00078
	6B
	682326705
	GG
	GG
	CACACATGGCGACCGGCCGAAAATTGGGTCGGTTGACTGGCGCCTATCGTTCGCCTTTTTCCACAGTTTT[A/G]TTTGAACGGAGGCGTCAATAAGTGGTGGTAGATAAAAGAACCCATTAAATTTCTCTGCCTGTTTTCATCG

	WSNP00079
	6D
	86651424
	GG
	GG
	GCAAACTAAAAATGACCGGAGGGAGTACGAGATATATATGATGAAGTGGATAGGCTTTGTGAATCGCCCA[T/G]GTTTTTTTAGACCTCCGGTTTTGGACGCCAAATCTCCACCCTTGAGAAGCCCGATATATTTCTGTGACAC

	WSNP00080
	6D
	133466400
	CC
	CC
	CCAACAACTTCAAGCCCAACAACAATGATGACCTTGTCATCAAAAATGTCTCCTTCACTGGGTGCATCAA[T/C]GCTTGACGTCCAAGGGATGATGACAAACAGGTTGTCGCCAATCTTCAAATACCGCGCAGTGTGTCGGCTG

	WSNP00081
	6D
	351234720
	CC
	TT
	CACCTCAAGTTCATAGTACTTCCTGAGTAATTCATTGTAGTCCTCTATCTGCTGGTTTGAACTATCCTTT[T/C]CCTCGGTATTGGTGACATCTGAGAAGCATGTCTTAGATTCAGAGATCTTTGTCTCTTTGCCCAGATCAGT

	WSNP00082
	6D
	438410250
	TT
	CC
	TCATGTTTCCCATTGACCTGGGTCAGTGTTGGTGCACTGATGGTGCGTTACCGTCGGGCCTTCTTCATTG[T/C]ACAATTTTCTATTGGGCTGCGATGGTGCCGGTGGATCTTGGGTTCTTGATTCTTTCAGTGGGATTTGTCT

	WSNP00083
	6D
	471905419
	GG
	GG
	GGAGATGATACCAACATGAACATCGCCGAAGAGTTGAACCAGGAGTAAATCGCATAGAACCACCATAAAT[A/G]TGGCTAGTTCAACAGGCCCATGATAGGTAGCACTGATGCTTCTTAACGTTCTCACCCGTTTGTTGGGCTG

	WSNP00084
	7A
	537642742
	CC
	TT
	CAGTCAAATGACAGCAAATGTTAAAGTTATTATATGGTTCGGTATGATTGCCGCTTGTGCGCATTTCTTT[T/C]GCTACAGATCGCAGACCCTGGTTTTTTTGTGTGTGAGATTGTTACTCCCAATACCGGGCAGGACTTCTCT

	WSNP00085
	7A
	679816107
	AA
	GG
	GCTCGTCCGGCACGGCAAGCCCGAAGACATCCTCCCTGCGATCGCCAAGGCCGTCAGCGCACACACAGTA[A/G]GCTAGCCCGTCTGCACAAATCTCACATCCACCGAGCCGGTTGATTGCTCCAGCTTGATACTGAATCTCCG

	WSNP00086
	7A
	707833467
	AA
	AA
	GTCAGTGCGGCCTCACGGACGGCACACGCATCAATCAGATTGCAACAACGACGCACGGGACTCTGTCCAC[A/C]CGATGCGATTGCAACAACTAGACAGTCCTTGTTAAGTAGAGTAGTTAGCAAACCGCGGCAAGATCGACTT

	WSNP00087
	7B
	67705483
	CC
	CC
	AGCCGTACGTGACGATGACGGCACGAGGGCGTTAATCTCTTCTCGAAGTTGCTGCTCTGGAAGAAGTCGA[C/G]TTAGCCATAGGTGTTAAATTCATATTCCACACATGCAAACCCTACATTTGAAACACTACCATCAGACCGT

	WSNP00088
	7B
	605748172
	GG
	CC
	AAGATGCCGATACCAGCTATGCAATATTCAGGTTCAACATAGCTTTATGTGATCTCTTTCAGGTTACATA[C/G]ATGGCCTGCACTTGCTTCACCATTTCATGCATATAGTATAGATGACATTGCGAATGTGAGACTGAGTCCA

	WSNP00089
	7B
	678124448
	AA
	GG
	CGGATGAACTATCAATGTTTAAATCTATCCATATTTCTCTATCCGATGAACGTGTTTGTGATGTTGATCT[A/G]CGTGTTACGTTGCTGCGCTGCTTGTATGAATTTGGGTGCGGGCATATGGGTACTACGATTGCCGAGATAG

	WSNP00090
	7B
	721402941
	AA
	CC
	TGACAACACCATAGTTCAACAGACACACAAAACACTACAGTCTATTACAGCCAAAAGCCCAACACAGAGG[A/C]AAGTAGATAGCGATCCACAGCTTGAAGCATCAGCGGCATATTTTTTGCAGGCGAATTCGCAAGATCATTC

	WSNP00091
	7D
	87479998
	AA
	AA
	ACATTTCATCTATGGTGTTCACAAAACAACTGAGAAAGAAGGTTATACCTGACTGATTTCGCCCCTCATT[A/C]GGTTGATTTGATCTGCACTAGGGTCATTTGAATAGTAGTCCATTTGCTGACTGAGAACCCTTGAGAATTC

	WSNP00092
	7D
	349365912
	CC
	CC
	GTGTTTGCCCTTTCATGGACGTCAATCCTGGATGGCTTTTTGTATGTGCTTGCCCTTTCAGGTACTACGA[T/C]GGAACTCGCCTGTCGAGCCAAGACTCTGGAATGGAACTTTGAGAATATCGTCCTCGGCATCGAAAACCAG

	WSNP00093
	7D
	411596748
	CC
	CC
	CTGGGGTTAGCCTCCCGGACGCTCGCGGGAGCGTCACGGGAGGAGGCAGGGAAAGATCATTAACGTCAAC[T/C]GGACACTGGCCCGATGGCTTCATTAATTCGAAGTCGGGACTTTGTGCCTTTTCTCTAAAAACCACGGACC

	WSNP00094
	7D
	430012769
	CC
	CC
	TAAATCTTGAGAGAAATCCATACAACAACCCTAAAGTTCAACCATATCAACCCAAAAGTATTAAAGCCGG[T/C]TCAGAATCTCCCCTCAAACTGGTTTTCGTTGGGTCGACTTGGTTTTAACCCGTTGACTGGCTAGGCAACA

	WSNP00095
	7D
	452686835
	GG
	GG
	AATAGGTTAGTTCACCTAAAGTGAAACAAGTTGTCAAGCCTGATAAGACATGGAGGTTTTCTCTTAAACA[C/G]GGTAAACATGGGTATTCCGTTCTGAATCAAGTATATTTCTCTCGAAGTAAACAAATGAAGCAGTACTTGT

	WSNP00096
	7D
	508179540
	CC
	CC
	GACATATTTCCTCTTTTGAATCACCATGCCGCCAAGTTCAGTGTTGGGTCCGTCTGTAAAATCTGTACGA[T/C]GGTTTAGAAAAGTAGAAGAATTCCCTAAACAGTTCAACTTCCTCTTGAAGATAAGCCTCGCAAAATACTT

	注1：“中国春”和“JM01”在96个 SNP 位点的等位变异信息，作为校对每批基因分型数据质量的参照样品。

注2：所有位点及引物组合均由北京市农林科学院自主筛选和开发。



